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स्लाइड 1 

शुभ दोपहर, सब लोग यहाँ होने के �लए धन्यवाद। हम जो कर रहे हैं उसके बारे में थोड़ी बात करने के �लए 
मैं उत्सा�हत हंू। यह एनएसएफ द्वारा �वत्त पो�षत महामारी रोकथाम प�रयोजना के �लए हमारा 
पीआईपीपी है िजसके बारे में माक� [लरीु ] ने पहले बात की थी। तो यह इस तंत्र का एक और है। मेरा नाम 
जे ु े ै और मैं े ें ू ँ�नफर सरटस ह बफ़लो �वश्व�वद्यालय म ह। 
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मैं � े े ु े�सफ आपक साथ साझा करक शरू करना चाहता था �क महामारी की रोकथाम क �लए हमारी भव्य 
चुनौती क्या है। तो मूल रूप से हम महामारी प्रारं�भक चतावनी प्रणा�लयों के े �लए पा�रिस्थ�तक तंत्र डटाे 
एकीकरण कें द्र (सीईडीआई) ह। हमारी ग्रड चै ेंज मल रूप सू �व�भन्न स्तरों पर डटा की कई धाराओंैं ैं ल े े को 
�वक�सत करना है। इसे �वक�सत करने के �लए - �क हम प्रकोपों और महामा�रयों के �लए एक प्रारं�भक 
चे े े �लए एकीकृ त कर सकते ह। तो �वचार कई �व�वध डटाबेतावनी प्रणाली �वक�सत करन क ैं े स को 
एकीकृ त करना है जो वायरल को बढ़ाते हैं - मुझे खेद है -

स्लाइड 3 

वायरल पा�रिस्थ�तकी तंत्र जो अप�शष्ट जल के नमू े नमू े ैनों और रोगी क नों स प्राप्त होता ह। मानव 
पा�रिस्थ�तकी तंत्र बड़े डटाे , जीपीएस डटाे , सेलफोन डटाे , साथ ही समुदाय-स्तर के पा�रिस्थ�तकी तंत्र की 
जानकारी पर आधा�रत है, जो समुदाय और हमारे समुदाय के �व�भन्न सदस्यों से बात करने पर आधा�रत 
है। हम डटा क ं े ें े े ैं ेे े इस �वकास और एकीकरण को एक प्रार�भक चतावनी प्रणाली म दखत ह जो हमार �नष्कष� 
के संचार, हमारे समदाय कु े सदस्यों से प्र�त�क्रया की याचना, और हमारे समदाय कु े सदस्यों से जानकारी 
उत्पन्न करने े ं �भक चे ें एकीकृ त करन क साथ संयक्त हु । इस अ�धक क �लए हमारी प्रार तावनी प्रणाली म े े ै 
मजबू ं ेतावनी प्रणाली को उत्पन्न करन े �लए इस फीडबै ू ेत पा�रिस्थ�तकी तंत्र या प्रार�भक च े क क लप तंत्र क 
रूप में। इस�लए हमार पास इस पू � चे े ै े�कन एक े व तावनी प्रणाली को �वक�सत करन का एक लक्ष्य ह, ल 
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समान रूप से महत्वपूण� लक्ष्य के रूप में हमारे समुदायों के साथ जुड़ना और वास्त�वक साझदेारी का 
�नमा�ण करना है, न कवल हमारी प्रार�भक चतावनी प्रणाली क े ेे ं े े �लए डटा की पीढ़ी क �लए, बिल्क 
वास्त�वक साझे े �व�भन्न समु े े े ेदारी और हमार दाय क सदस्यों क साथ �वश्वास संबंध रखन क �लए एक तंत्र 
के ें े � नहीं पड़ता �क हमारी पू � चे ैरूप म भी। इसस कोई फक व तावनी प्रणाली �कतनी अच्छी ह, अगर हम 
चे े ैं, तो समदाय प्र�त�क्रया नहीं दता ह। इस�लए उस �वश्वास को वापस बनाना वास्तव तावनी जारी करत ह ु े ै 
में महत्वपणू � है। 
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मैं इस पू े े ू ं, मैं � े ू ंरी स्लाइड क माध्यम स नहीं जा रहा ह �सफ आपक साथ इस तथ्य को साझा करना चाहता ह 
�क यह एक अत्य�धक अं ू ै और जीनो�मक्स से ेकर ग�णतीय मॉड�लग, मशीन ल�नग� ,तः�वषय समह ह ल ं 
इंजी�नय�रगं , वायरोलॉजी, इ�तहास, �वकलांगता अध्ययन, रसायन �वज्ञान, आ�द �वषयों में 
�वश्व�वद्यालय भर से एक बढ़ता हुआ समह हू ै। यह एक शानदार टीम है। 
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�वश्व�वद्यालय के बाहर हमारे पास �व�भन्न स्वास्थ्य देखभाल प्रणा�लयों के ै। न्यू �साथ भागीदारी ह यॉक 
राज्य - हम इस समय न्यू � े पू े जीनोम अनु ैं ेयॉक राज्य क र क्रमण संघ का �हस्सा ह -और बफ़लो और एरी 
काउंटी जल आपू�त।� 
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टवक ह और काया�िन्वत करन मदद करता ह टाहमारे पास यह शानदार ने � ै जो हमें उत्पन्न करने े में ै - उस डे 
को एकीकृ त और काया�िन्वत करता है िजसके बारे में हम बात कर रहे हैं। हम पिश्चमी न्यूयॉक� में अपने 
क्षेत्र का उपयोग करने की को�शश कर रहे हैं - इस�लए �फर से मैं बफ़े लो में हंू और हम एरी काउंटी में हैं -
हमारे क्षेत्र को सामु े ें उपयोग करने ेदा�यक प्रयोगशाला क रूप म और हमार माइक्रो�बयल पा�रिस्थ�तकी तंत्र 
के आधार पर डे े े ैं। अप�शष्ट जल दोनों क माध्यम से मौजूटा उत्पन्न करन की को�शश कर रह ह े द वायरस 
और रोगाणु ं े संदभ� ें ै े े ें मैं ं े नमू े। मैं ओक म क्या हो रहा ह, िजसक बार म बात करूगा और व्यिक्तगत रोगी क न 
कु छ ही �मनटों में इसके बारे में अ�धक बात करंू गा। हमारे मानव पा�रिस्थ�तकी तंत्र को भी समझना। 
हमारे सामु ु � े माध्यम सेदा�यक संबंध और क्षमता �नमा�ण। हम, एक सामदा�यक सलाहकार बोड क , 
सव� ू े े ें मैं े ें ं े�कन मॉड�लग क क्षण और फोकस समहों का �वकास, िजसक बार म थोड़ी दर म बात करूगा, ल ं े 
प्रयोजनों के े ं े � ं�लए डटा खनन और जीपीएस �नगरानी और जीपीएस �बिल्डग और नटवक �बिल्डग भी। 
मानव स्तर पर माइक्रो�बयल �सस्टम पर इन �व�भन्न प्रकार के े ेडटा सटों को �वक�सत करना, और �फर 
उन्हें ग�णतीय मॉड�लं � े आधार पर इस भ�वष्य कहने ं ें ग और मशीन ल�नग क वाला मॉड�लग हब म डालना। 
हमारे े समु े े े ेपास यह उत्पादन हमार दाय क सदस्यों, हमार �हतधारकों क साथ-साथ हमार पा�रिस्थ�तक 
तंत्र के हमारे �वश्लेषण में वापस जाने के �लए है। इस सब के �लए वास्तव में महत्वपणू � हमारे �हतधारकों -
हमारे समु े े ै ेदाय क सदस्यों क �लए संचार ह। �वज्ञान का संचार, जो�खम का संचार। हम �कस स्तर क 
जो�खम पर हैं? 
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ह क्रमण ह हम जो कु छ भी करते ैं वह अनु ै और इस�लए मैं बहुत जल्दी आपको SARS-CoV2 अनुक्रमण 
और �फर अन्य माइक्रो�बयल सफाई दृिष्टकोणों से े उन्मु ू ं। मैं �सफ आप क्या हम पर ख करना चाहता ह � 
देख रह ैं जब हम इन phylogenetic पे ेखो करने े �लए उन्मु े ैं. मल रूप स, हमे ह ड़ों को द क ख करना चाहत ह ू े 
एक मूल SARS-CoV2, वुहान वायरस के साथ शुरू करते हैं, य�द आप करेंग,े और �फर समय के साथ जसै े 
ही वायरस फै लता ह, यह उत्प�रवतन जमा करता ह। हम अं ं े ेै � ै ें ततः �चता क य �व�भन्न वंश और प्रकार 
�मलते ैं। जै े-जस हम प�रवत� े ैं ेन�टक पड़ की शाखाओं ेतेह स ै े न प्राप्त करत ह, हम इस फ़ाइलोज े े को बंद कर द 
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हैं। तो इस �वशे े ें े अनक्रम सु शरू करतु े ैं े�कन �फर इस क्ल ष मामल म, हम इस नील े ह। ल ड पर यह एकऔरै 
नया उत्प�रवत� ुआ ह - यह नारगी सकल -और �फर एक और उत्प�रवतन, यह हरा चक्र। तो इन न जमा ह ै ं � � 
दो व्यिक्तयों, A और B, का वंश समान है। यह उत्प�रवत� ै ै े�कन इस न का संयोजन ह। वंश सी समान ह, ल 
हरे ं े वृ े े यह लाल वृ ै े ैरग क त्त क बजाय इस त्त �मला ह। इस�लए जब�क यह �नकटता स संबं�धत ह, यह वंश ए 
और बी से अलग है। इसी तरह, हमारे पास यह अन्य शाखा �बदं ु है जहां हमारे पास संबं�धत वंश हैं ले�कन 
कु ं ेछ अतरों क साथ। 
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यॉक म जो �कया ह वह ह इस री द�नया म तो हमने यहां पिश्चमी न्यू � ें ै ै -और लोगों ने े पू ु ें �कया है, ले�कन यह 
पिश्चमी न्यू � े ै - यह हमारा फ़ाइलोजे े ेषण ह जो हमने ेयॉक को दख रहा ह न�टक �वश्ल ै महामारी क दौरान 
देखा है। हम इन फ़ाइलोजने े�टक पेड़ों का �नमा�ण करने में सक्षम हैं ता�क वास्तव में यह आकलन �कया 
जा सके े समु ें क्या मौजू ै�क हमार दायों म द ह। 
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हमने ै े मॉड�लं ें ै - हम जो भी करने ें ैं, वहजो भी �कया ह -और यह हमार ग म संबंध रखता ह म सक्षम ह 
क्लस्टर �वश्लेषण करने के �लए �व�भन्न वंशों पर अ�धक बारीकी से देखना है। इस�लए इस मामले में उन 

�रएट को ल ें क्षेत्र म पहचाना ह ेसभी अल्फा वे ं ेकर िजन्ह हमने अपने ें ै और उन फ़ाइलोजेन�टक पेड़ों का 
उपयोग करके अनु े ें े ेखतेक्रमों की समानता क आधार पर उन्ह क्लस्टर करक, हम अलग-अलग क्लस्टर द 
हैं। तो यह िजतना अ�धक पीला होता है, उतना ही रै�खक अल्फा वंश वास्तव में होता है। हम इन 

हों को एक, दो, तीन और चार ल े द ह े ं । �फर हमार अलग-अलग समू ेबल वाल ेखते ैं, जो सभी अल्फा व�रएट हैं े 
पास पृ ू � ैं ें अलग बनाते ैं। इन अतरों को दखकर, यह पता चलता ह �क हमारेष्ठभ�म उत्प�रवतन ह जो उन्ह ह ं े ै 
समु ें ैं ु ै ेदाय म कई प�रचय ह और साथ ही सामदा�यक प्रसार भी ह। इस�लए �व�भन्न संस्करण पश �कए गए 
हैं और एक बार जब वे पेश �कए जाते हैं तो वे अन्य लोगों में फै ल जाते हैं। यह �सफ� �दखाया गया है �क 
आप इसे ेन�टक पड़ों मे ेख सकते ैं े ें अद्�वतीय उत्प�रवत�इन फ़ाइलोज े ें द ह। य तीर वास्तव म न की ओर 
इशारा कर रहे ैं ें े वल पिश्चमी न्यू � ें ेखे जाते ैं े ैह जो वास्तव म क यॉक म द ह जो एक तरह स शांत ह। 

सरी बात और हम वास्तव म प्रसार का उपयोग कर सकत ह - SARS-CoV2 क प्रसार पर नज़र रखना 
वास्तव में ेंट-आधा�रत मॉड�लग करन े े े ें मैं ेकड म ं ें 
दू ें े ैं े 

एज ं े क �लए, िजसक बार म एक स ं ें बात करूगा, वास्तव म 
यह समझने े े े े समु ें ै से घू े ैं ुक �लए �क SARS-CoV2 क य �व�भन्न संस्करण हमार दाय म क मत ह और कछ 
मानव डे े आधार पर उसआं े ैं े ृ ें े।टा क दोलन को मॉडल करत ह िजस हम एकीकत भी करग 

स्लाइड 10 

उन चीजों में से एक जो हमने नो�टस की - इस�लए यह वास्तव में न्यूयॉक� राज्य में SARS-CoV2 के 
�व�भन्न वंशों को देख रहा है। तो ये न्यूयॉक� राज्य के भीतर इसके �व�भन्न क्षेत्र हैं और �व�भन्न पैनल 
समय के साथ वंशावली का प्र�त�न�धत्व करते हैं, इस मामले में 2020 में, इन �व�भन्न क्षेत्रों में। य�द आप 
केवल रग पटनै � ेखते ैं ेख सकते ैं े ें हमने ओंं को द ह तो आप द ह �क य -और वास्तव म टा�रयो को भी शा�मल 
�कया है े े ै े�कन य�द आप इन �व�भन्न क्षेत्रों म सभी अलग-अलग पै �क्यों�क यह बफ़लो क पास ह - ल ें टन, 
रंग पटन� ेखते ैं, तो आप दख सकते ैं �क वे े े पै � ें ें ै को द ह े ह SARS-CoV2 क �कस संस्करण क टन म वास्तव म 
महत्वपू � अं ैं, यहां तक �क उन क्षेत्रों म भी जो एक साथ बहत करीब ह। और यह तब और भी स्पष्ट ण तर ह ें ु ैं 
हो गया जब हम अपने 2021 [डटाे ] को देखते हैं। मैं यह नहीं �दखाने जा रहा हंू ले�कन हम यह 2022 में भी 
सच है। 

स्लाइड 11 
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हमें लगता है �क हम समय के साथ इस �वतरण और �वतरण में �भन्नता का उपयोग पूरे राज्य के 
साथ-साथ एरी काउंटी क े प्रसार को मॉड�लं े े े े रूप में कर सकतेे भीतर SARS-CoV2 क ग करन क तरीक क 
हैं। तो यह �फर स न्यू � ें अल्फा संस्करण का एक समय चू ै ै जहां इसेे यॉक राज्य म क स्नपशॉट �दखा रहा ह 
स्थानीयकृ त �कया गया था और जब अ�धक पीला अ�धक प्रच�लत था। आप इसे डाउनस्टेट और पव�ू 
न्यू � ें शु े हुए दख सकते ह और �फर धीर-धीर फल सकते हैं। इस संस्करण का समय इस बात यॉक म रू होत े ैं े े ै 
पर �नभ� ै �क आप न्यू � े े ें ैं ें ै � ैर करता ह यॉक क �कस �हस्स म ह। यह वास्तव म �दखा रहा ह - यह �सफ एक .gif ह 
जो समय के साथ न्यू � े ै। यह तु े ेयॉक राज्य क आसपास अल्फा संस्करण को �दखा रहा ह लना करन क �लए 
�सफ� न्यू � ै े े अं ं ं ेयॉक संस्करण ह। आप समय क साथ इन दो वंशों क तर प्रवास और अतर आदोलन को दख 
सकते हैं। 

टै्र�फ़क पटैन� जसी चीज़ों को शा�मल करकै े ेंट-आधा�रत सेट�लग �वक�सत करके , हम समय केऔर एज ं 
माध्यम से वायरस की ग�त को समझने के �लए न्यूयॉक� राज्य और एरी काउंटी के भीतर नेटवक� 
�वश्लेषण कर रहे हैं। 
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दू े ैं े ंजी�नय�रं ै ेसरी चीज जो हम कर रह ह और यह हमार इ ग सहयो�गयों �यन �यन यी और इयान ब्रडली क 
साथ काम कर रही है, जो महामारी के दौरान, हमारे अप�शष्ट जल में आरएनए के स्तर पर नज़र रख रहे 
थे ू � ै - अप�शष्ट जल डे ै। यह अप�शष्ट जल का एक काटन ह टा एकत्र करना। यह हमारा अप�शष्ट जल ह 
और �फर ये SARS-CoV2 वायरस हैं जो हमारे अप�शष्ट जल में मौजद हू ैं। महामारी के दौरान, उन्होंने 
समय के े ें े ेखा। �फर लगभग डे े े वास्तव में एक समारोह क रूप म आरएनए क स्तरों को द ढ़ साल पहल हमन 
अप�शष्ट जल में SARS-CoV2 की अनक्रमण करनु े की तकनीक �वक�सत की। 
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यह रोगी के नमून,े व्यिक्तगत नमूने �दखा रहा है, और �फर से रंग SARS-CoV2 के �व�भन्न वंश हैं। यह 
x-अक्ष पर समय के े ें ै। जब हम चार अलग-अलग सीवर शे ेखते ैं ेफलन क रूप म ह ड को द ह तो हम दख 
सकते ैं �क प्रकार - वायरस प्रकार ही - सीवर शे े ै, हालां�क कु छ अं ैं। पै � वास्तवह ड क बीच समान ह तर ह टन 
में े नमू ें ेखते ैं उससे ैं े नमू े ें े समुजो हम रोगी क नों म द ह अलग ह। तो अप�शष्ट जल क न वास्तव म हमार दाय 
में ु छ का एक पू ू ै े नमू े े अंसब क ल नमना ह और इस�लए एक रोगी और अप�शष्ट जल क नों क बीच क तर को 
देखना वास्तव म ै े नमू े ें अनु े े संदभ� ें ें �दलचस्प ह, रोगी क न वास्तव म क्र�मत होन क म थोड़ा अ�धक पक्षपाती 
हैं। 

अप�शष्ट जल का उपयोग �व�भन्न ज्ञात और उपन्यास रोगजनकों की �नगरानी के �लए �कया जा सकता 
है। तो यह वही ह ें े ैं। वास्तव म े साथ� े े करने े ें ै जो हम वास्तव म अब कर रह ह ें इस क तरीक स क �लए हम 
सामु ैदा�यक सहयोग और �वश्वास की आवश्यकता ह। 
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अब मैं े ं े�कन यहां मने ं�गत करन े �लए एक पू े गु ें आपको एक ही आरख �दखा रहा हू, ल ैं यह इ े क र च्छा म 
अ�धक िस्क्वगल्स और �त्रकोण जोड़े ैं े वल COVID अनु े ैं ह �क हम अब क क्रमण नहीं कर रह ह - हम सभी 
आरएनए को अनु े ैं े �लए समाप्त होने ेक्र�मत कर रह ह जो एमआरएनए और आरआरएनए क क बाद 
अप�शष्ट जल में मौजू ैं ु छ माइक्रो�बयल और �वशे े ेद ह ता�क हम क ष रूप स वायरल आरएनए क �लए 
समृ ें े साथ वायरल माइक्रो�बयल पा�रिस्थ�तकी तंत्र की एक अनुदैध्य�द्ध कर सक। यहां �वचार समय क 
तस्वीर �वक�सत करना है ता�क हम यह समझ सकें �क सामान्य रूप से वहां क्या है। य�द यह बा�धत है 
तो हम नो�टस कर सकते हैं और �फर जो मौजद हो सकता हू ै उस पर अ�धक �वस्तार से देखना शरू करु 
सकते हैं। यह न के वल ज्ञात रोगजनकों का पता लगाने का एक तरीका है, बिल्क संभा�वत रूप से एक 
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अज्ञात रोगज़नक़ भी है। अन्य चीजों में से एक जो हम वास्तव में करने के �लए उत्सा�हत हैं, वह है 
अप�शष्ट जल में फामा�स्यू े े ेक्ट्रोमट्री को शा�मल करना। ऐसा �टकल्स का पता लगान क �लए मास स्प े 
लगता है �क इबु े ें वद्�ध हई ह ें मामलों में वद्�ध या स्पाइक सेप्रोफन म ृ ु ै और इस तरह की चीज वास्तव म ृ 
पहले होती है। 
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हम सामुदा�यक स्तर पर भी देख रहे हैं ता�क वास्तव में यह समझने की को�शश की जा सके �क 
बायोमाक� र क्या ह - मॉड�लं ें �खलाने े ें अपने सामदा�यक भागीदारोंुैं ग म और प्रकोप की आशंका क �लए हम 
से क्या महत्वपू � प्रश्न पू े ै े ैं, हम पिश्चमी ण छन की आवश्यकता ह। हम मौ�खक इ�तहास एकत्र कर रह ह 
न्यू � ें �व�भन्न समु े साथ फोकस समू े ैं ें सामु ं ंयॉक म दायों क ह और साक्षात्कार कर रह ह। इसम दा�यक �चताओ 
और �हतों की चचा� शा�मल है, िजसम नै ु े ैं िजनका उल्लेख पहल ें �तक मद्द भी शा�मल ह े �कया गया था। 
हमारे पास सलाह देने और हमारे संचार में हमारी मदद करने के �लए एक मजबत सामू दा�यक सलाहकारु 
बोड� ै े े ें ैभी ह। �फर, यह डटा हमार मॉडल म वापस फीड हो जाता ह। 
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मनैं े सामुदा�यक जुड़ाव के महत्व का भी उल्लेख �कया। हमारे पास वास्तव में एक मजबूत टै्रक �रकॉड� है 
K-12 स्कलों म दाय क क दा�यक और हमारे ू ें और हमारे समु े भीतर अ�धक व्यापक रूप से बोलने े �लए सामु 

जु े े ेट ह। य ु ु ंड़ाव करन क �लए भागीदारों का स ै े कछ सामदा�यक सगाई की घटनाओ और ग�त�व�धयों की 
कु छ छ�वयां हैं जो हमने �पछले सात या आठ वष� में की हैं। 
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हम अब उन भागीदारों का लाभ उठा रहे ैं े ू ंस क ेह और साथ ही बफ़लो म्यिज़यम ऑफ़ साइ े साथ साझदारी 
कर रहे हैं ता�क बहुत सारे सामुदा�यक साझदारी �नमा�णे , टाइप �रसच� पर हाथ लगाया जा सके । 
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यह �वज्ञान संग्रहालय में सामु ु े े े े प्रदश� ें े ै ेदा�यक जड़ाव क �लए हमार पहल प्रकार क नों म स एक ह। हमार पास 
वास्तव में अप�शष्ट जल क्या है और हम एक बड़ी तस्वीर प्राप्त करने के �लए पड़ोस के भीतर से उन सभी 
नमू ै े एकत्र करते ैं ै े समु ें नों को कस ह - वायरल स्तर पर क्या हो रहा ह और हमार दायों म माइक्रो�बयल स्तर 
पर क्या हो रहा है, इसकी एक व्यापक तस्वीर। [यह �दखाता है] हम भ�वष्यवाणी करने के �लए इसका 
उपयोग कै से करते हैं और उम्मीद है �क महामारी को रोकें । इस�लए मैं वहीं रुक जाऊं गा। 
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